1.2 Газовые смеси

Под газовой смесью понимается смесь отдельных газов, не вступающих между собой ни в какие химические реакции. Состав газовой смеси определяется количеством каждого из газов, входящих в смесь, и может быть задан массовыми или объемными долями.

Массовая доля определяется отношением массы отдельного газа, входящего в смесь, к массе всей смеси:
                      m1 = M1 / M;    m2 = M2 / M;  ......   mn=Mn / M,                        (1.12)

где   M1, M2, .... Mn – массы отдельных газов, кг;

M - масса всей смеси, кг;

Приведенным (парциальным объемом) называется объем компонента газовой смеси, который он занимал бы не при парциальном давлении, а при давлении и температуре смеси.

Объемной долей называется отношение приведенного (парциального) объема компонента к объему всей смеси.

Объемной долей газа называют отношение объема каждого компонента, входящего в смесь, к объему всей газовой смеси при условии, что объем каждого компонента, отнесен к давлению и температуре смеси (приведенный объем):
                           r1 = V1 / V2;  r2 = V2 / V; ...... rn = Vn / V,                         (1.13)

где V1,V2,.....Vn – приведенные объемы компонентов газов, входящих в смесь, м3;

V – общий объем газовой смеси, м3.

Газовую постоянную смеси газов (Rсм) можно выразить либо через газовые постоянные отдельных компонентов, входящих в смесь, либо через кажущуюся молекулярную массу смеси, кДж/(кг×0С):
                                         Rсм=( mi×Ri                                                      (1.14)

Газовую постоянную смеси можно определить по известной молекулярной массе смеси:
                                                R=8314 / (см,                                                                    (1.15)

Молекулы газа создают давление на стенки сосуда, которое называется парциальным.

Парциальное давление - это давление, которое имел бы каждый газ, входящий в состав смеси, если бы этот газ находился один в том же количестве, в том же объеме и при той же температуре, что и в смеси.

Закон Дальтона. Общее давление смеси газов равно сумме парциальных давлений отдельных газов, составляющих смесь:
                  P = P1 + P2 +…….+ Pn = ( Pi ,                                          (1.16)

Парциальное давление можно определить через объемные и массовые доли.

Пример решения задачи:
Смесь газов состоит из водорода и окиси углерода. Массовая доля водорода mH2=6,62 %. Определить газовую постоянную смеси и ее удельный объем при нормальных условиях.

Решение:
Из уравнения (14)

Rсм=(mi×Ri=m1R1+m2R2
Rсм=0,0667×4124+0,9333×296,8=552 (кДж/(кг×0С))
Удельный объем газовой смеси найдем из характеристического уравнения:

P( = RT, отсюда  (н=RTн /Pн= 552×273/1,0133×10-5=1,49 м3/кг
Задание для студентов: решить выше приведенную задачу при условиях указанных в таблице 1.

Таблица 1

	Вариант
	Массовая доля водорода mH2, %

	1
	10

	2
	20

	3
	30

	4
	40

	5
	50

	6
	60




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































